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Auteurs: M.M. Rouvoet BBE (Versie 1) & ing. AJ. Bruijns (Versie 2]

Pro. versie 1, december 2016; Versie 2.7, juni 2018
Invoerblad
Aan/uic |
Jaar| 2018
ie] Viak
Herinrichtingsiaar inclusisf HWA en DWA| 0 jaar
i ] uit|
Afvoer- & Eenneid _|Variant 0 “Variant 1 Variant 2 Variant 3
Berging op straat (Tot. Opp.) mm/uur 20] 40) 0] 20
Afuoercapaciteit regenwaterriool (Verh. opp) Y mmjuur 2 2 of [
Afvosrcapacitit regenwatervoorzieningen (Verh. opy mm/uur [] [] 12 16/
Bergingscapaciteit regenwatervoorzieningen (Verh. § mm/uur [] [] 20| 20
Infiltratiecpaciteit onverhard(Verh. opp) Y mmjuur 20 20
Afkoppelen? h Nee! Nee| la Ja
[Opperviakten
Totaal opperviak 7 15935 15935 15935 15935
Dakopperviak h 5487 5487| 5487 5487,
Verhard opperviak ] 12378 12378 11992 12378
Openbare ruimte opperviak b 7676 7676 7676 7676
Onverhard- en groen oppervizk h 3557 3557| 3943 3557,
Waarvan Privaat Groen [optioneel) h 0 0 [ 0
Woongegevens
Aantal woningen S 55 55 55 55
Aantal inwoners S 88 £ 85| 88
Aantal inweners binnen straal van 1 km J pers 17341 17341 17341 17341
Gem. Woningwaarde ] 40000 240000 240000 240000
straatlengte I m 365 365 365 365
T- Jaar 87 927 63,2 66,7
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MKBA: WAT IS HET? Wie weet het nog?

« De MKBA is een afwegingsinstrument waarmee een project op
basis van consequenties voor de maatschappij kan worden
afgewogen

* Hulpmiddel / instrument om besluiten te nemen over ruimtelijke
projecten

- Zet verschillende belangen van een project op een rij. En drukt
deze zoveel mogelijk uit in geld

« Vergelijken opties, kiezen beste alternatief
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MKBA: WAT ZIT ER IN? Wie weet het nog?

« Kosten?

* Inrichtingskosten

* Onderhoudskosten

« (Water)schadekosten
 Baten

* Minder (water)schadekosten

« Baten van groen

« Afkoppelen rioolstelsel

» Levensduur
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IUISWERKOPDRACHT

« Maak een MKBA stappenplan

« Welke stappen (inclusief volgorde) moet je doorlopen om tot een
MKBA te komen van een straatinrichting?

e Lees

« Het klimaat past ook in uw straatje: De waarde van klimaatbestendig
inrichten. Voorbeeldenboek.

« Het klimaat past ook in uw straatje: De waarde van klimaatbestendig
inrichten. Achtergronden.

« Bekijk
«  HVA MKBA Tool (software / in Microsoft Excel)
« Wat valt op?

<
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MKBA STAPPENPLAN

* Wie wil zijn stappen vertellen?

« Aanvullingen?
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MKBA: STAPPENPLAN

Stap 1: Posten? (wat speelt er?)

Stap 2: Wat kost een straat?

Stap 3: Kosten waterschade

Stap 4: Baten van groen en water

Stap 5: Monetariseren / betrouwbaarheid
Stap 6: Disconteren
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MKBA STAP 1: POSTEN
ootdanegore | Uieg___| subcategore

Wat speelt er?
Wat is er belangrijk?

Investeringskosten

Onderhoudskosten

Waterschade

Baten van afkoppelen

Groenbaten

Kosten voor de
herinrichting van een
straat.

Jaarlijkse kosten van
onderhoud van de
straat/het
projectgebied

Schadekosten door
(extreme) neerslag

Kostenreductie door
verminderde afvoer
naar de zuivering

Voordelen van aanleg
van meer groen (in
geld)

Bestrating
Rioolsysteem
Voorzieningen
Grondwerk
Groen
Afkoppelen
Straatmeubilair

Wegbeheer
Rioolbeheer
Groenbeheer

Woningschade
Medische kosten
Opruimwerkzaamheden

Openbare ruimte
Gebouwen

Vermeden zorgkosten
Woningwaarde
Belastinginkomsten
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MKBA STAP 2: WAT KOST EEN STRAAT?

1. Investering aanleg
2. Beheer en onderhoud

Leidraad Leidraad
riolering  riolenng

Gegevensbronnen o.a.:

* Rioned: Kennisbank Stedelijk Water
(Leidraad Rioleringen D1100, 2015)

« Gemeenten

« Data adviesbureaus

» http://bouwkosten.bouwformatie.nl

« Aanvulling met kentallen vanuit ervaringen
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MKBA STAP 2: WAT KOST EEN STRAAT?

Kentallen:

. rijs per strekkende meter, vierkante meter etc.

» Bijvoorbeeld
* meters riolering,
 aantal bomen,
* oppervlakte verschillende verhardingstypen

« Aanleggen, verwijderen, vervangen, ....

Database: Inrichtingskosten | |

Wersie: 15-12-20716

Hogesohool van Amsterdam Terug naar Werkblad % Hogeschool van Amsterdam

Inderfastor 4 200871 _

Eig

Prizpereerheid | Indenprijs Eigenwaarde |Ei

Algemene categor v |Kosu i - [Dbject - |Kenmerk - |Scom__ + [Maawegel - |Eir 20 20 v |Bron - [Prijs. - U

Groenuoorziening Aarleg Boomin beplanting AMAME  |Asrwoer + ververken st || 180,00 [1 180,00 | Ervaringsciffer gemesnite Almere 2075

Groenvoorziening Vervangen  |Boominbeplanting AMAME  |Aanwoer +ververken st |1 1w0.00[1 180,00 | Ervaringscilfer gemeente Almere 2015

Groenvoorziening Vervangen  |Boominbeplanting AME Verwijderen st |1 10,01 100,00 | Ervaringseifer gemeente Almere 2015

Grosnugarzisning Vewideren | Boomin beplanting AME Vewideren Fa 100,00 f'1 100,00 | Ervaringscifter gemesnte Almere 2015

Grosnuaorziening Aanleg Bioomin gazon AMAME  |Asrwoer +venuerken s |1 180,00 1 180,00 | Ervaringscijfer gemesnite Almere 2015

Groenuaorziening Verusngen  |Boomingazon AMAME  |Asrwoer + ververken st |1 180,00 [1 180,00 | Ervaringsciffer gemeenite Almere 2075

Groenvoorziening Vervangen | Boomingazon AME Verviideren st |1 10001 100,00 | Ervaringscilfer gemeente Almere 2015

Grosnuaarziening Vervideren | Boomingazen AME Verwideren Eal 100,00 ['1 100,00 | Ervaringseifer gemesnte Almere 2015

Grosnuarziening Aanle Boom n vetharding AMAME | Asnwaer +verusiken s 1 180,00 ['1 160,00 | Ervaringscifer gemesnte Amere 2015

Grosnuoorziening Verusngen | Boominwerharding AMAME  |Asrwoer +venuerken s |1 180,00 [1 180,00 | Ervaringscijfer gemesnite Almere 2075

Groenvoorziening Vervangen  |Boominwerharding AME Verwiideren st |1 100,00 [1 100,00 | Ervaringsciffer gemeente Almere 2015

Groenvoorziening Verwideren  |Boominverharding AME Verviideren st |1 10001 100,00 | Ervaringscifer gemeente Almere 2015

Grosnugarzisning Verangen  |Bosplantsosn [ Plant=n doct haverisr w Canform Bouu kastenanline 2016, uan

Grosnuarziening Vewangen  |Bosplantsoen [ Lessen en nkuilen plantmaterisal S Canform Bouukestenoniing 2016, uan

Groenuoorziening Vervsngen | Bosplantsoen A Abuoeren en ontgraven plantmateriasl m Conform Bouwkostenorline 2016, van

Groenvoorziening Vervangen | Bosplantsoen ME Afuoeren en ontgraven plantmateriasl m Conform Bouwkostenonline 2016, van

Greenvoarziening Verwideren | Basplantsoen [} Afuoeren en ontgraven plantmateriaal m Conform Bouwkestenaniine 2076, van

Grosnugarzisning Vewideren | Bosplantsasn ME Afuosren en cnigraven planimateriasl S Cenform Bouukastenenline 2016, van

Riclering Asnleg Biuis beton 1000 Gewapend M Materiazl m | 148,00 | 1 146,00 | Conform 0100 03-2015

Riclering Asnleg Biuis beton 1000 Gewapend L) Leagen m | e 14,18 | Conform OTI00 03-2015

Riolering Aanleg Biuis beton 1000 Gewapend AMAME Grondverzet m I TBas 1 6.55 | Conform 01100 03-2015

Riclering Aanleg Biuis beton 1000 Gewapend Ma Aankoop niewwe grond m I A 14,15 | Conform 0100 03-2015

Flolering Aanleg Bis beten 1000 Gewapend AMAME | Fundering buis m |l 276 12,76 | Canform D100 03-2015

Riclering Veruangen Biuis beton 1000 Gewapend M Materiazl m | 148,00 [t 146,00 | Conform 0100 03-2015

Riclering Vervangen Biuis beton 1000 Gewapend L) Plaatsen m | el 14,18 | Conform OTI00 03-2015

Riolering Vervangen Biuis beton 1000 Gewapend AMAME Verwijderen m I 134 11.34 | Conform 000 03-2015

Rilering Vervangen | Buis beten 1000 Gewapend AMAME | Venwerking van puin m o 198 1 111,98 [ Confarm D100 03-2015

Flolering Vervangen | Buiz beten 1000 Gewapend AME Grondverzet m o 723 1 77,36 [ Conform D100 03-2015

Riclering Veruangen Biuis beton 1000 Gewapend M Asznkoop nieuwe grond m | 15301 15,53 | Conform 01100 03-2015

Riclering Vervangen Biuis beton 1000 Gewapend A,MAME Fundering buis m | 27 [ 12,76 | Conform 01100 03-2015

Riolering YYerwiideren Biuis beton 1000 Gewapend o Ma ME Yerwideren m | 1.3 1 11,34 | Conform D100 03-2015
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MKBA STAP 2: WAT KOST EEN STRAAT

Kosten inrichtingsvarianten

Wat kost een straat?

1. Aanleg

2. Beheer en onderhoud

3. Schadebedragen +

Schadebedragen?

Mogelijke jaarlijkse schadekosten (risico) =
kans x gevolg
herhalingstijd x schade
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MKBA STAP 3: KOSTEN WATERSCHADE

Aannames:

« Ontwerpbui: neerslagintensiteit, frequentie
« Schade (in euro) per woning / bedrijf

Berekening:

« Berging (+ afvoer) riolering en bovengronds
« Data: # woningen / bedrijven, vloerpeil, hoogtekaart, # personen

* Instrument:

Waterschadeschatter (STOWA, 2013)
www.waterschadeschatter.nl
Rioleringsmodel



www.waterschadeschatter.nl
% Hogeschool van Amsterdam Meest actuele Versie

WATERSCHADESCHATTER, STOWA 2013

Schade Herhalingstijd

€ 1000,- 1 x 250 jaar
€ 500,- 1 x 100 jaar
€ 200,- 1 x 50 jaar
€ 100,- 1 x 25 jaar
€ 10,- 1 x 10 jaar
€ 2,- 1 x5 jaar

Dan is het risico gelijk aan

dsico=Losaf L _L).2FS0 1 1y 55 (1
JFS?{TG—TI Ex‘1+(1.3 Ii) - +(r Tz] +( -

a1 (1 1)_IDE}D+5DD (1 1]_5DD+EDD
TISI00 = 555 1000 + 100~ 350 - + S0 " 100 >

]. l . ]. 1 . l 1 - ] T -



http://www.waterschadeschatter.nl/

% Hogeschool van Amsterdam

REGENDUURLIJNEN

07 1000
607
= 250
=
= 507
- 100
,§ 40—
g
E 30— 10
&b
=
£ 20—
. F]
= 1
10—
0_
| | I | | | |
0 20 40 60 80 100 120

duur (in minuten)



Maximale benodigde berging (aanvoer — afvoer) per bui.

Hogeschool van Amsterdam

Bergingsgrafiek variant O
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bui
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Schadeschatter
Post Schadegrenzen Risico per jaar
1 2 3
Waterstand bij schadegrens VP + 0 mm VP + 40 mm VP + 80 mm
Woningschade 10% 30% 100%
Persoonschade 10% 30% 100%
Afzetting weg 100% 100% 100%)|
Aantal woningen [st] 4 13 44
Aantal personen [st] 7 21 70|
Lengte weg [m] 298,6 298,6 298,6
Schade per woning €3.500,00 €3.500,00 € 3.500,00
Schade per persoon € 193,00 € 193,00 € 193,00
Schade per meter weg €0,73 €0,73 €0,73
Schade aan woningen €15.400 €46.200 € 154.000
Schade aan personen €1.359 €4.076 €13.587
Schade aan weg €218 €218 €218
Totale schade €16.977 €50.494 €167.805
Berging VO [mm] 20,6 44,5 68,4
Berging V1 [mm] 40 63,9 87,8
Berging V2 [mm] 40 63,9 87,8
Berging V3 [mm] 50,6 74,5 98,4
Herhalingskans VO T= 9 225 2050
Herhalingskans V1 T= 93 1100 10000
Herhalingskans V2 T= 87 975 9250
Herhalingskans V3 T= 88 975 9250
Variant 0
YT 0,1 0,0 0,0
(1/T2-1/T1) 0,1 0,0 0,0
S 16976,7 50494,1 167805,2
(1/T2-1/T1) xS 1810,8 199,8 81,9 > €2.092,49
Variant 1
YT 0,0 0,0 0,0
(1/T2-1/T1) 0,0 0,0 0,0
S 16976,7 50494,1 167805,2
(1/T2-1/T1) xS 167,1 40,9 16,8] > €224,75|
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MKBA STAP 4: BATEN

» College Laura Kleerekoper: veel meer informatie

 |n de MKBA tool:

« Baten van afkoppelen
* Riolering scheiden > Gescheiden stelsel: RWA en DWA

« Baten van Groen (Zorgkosten, Arbeidsverlies, hittestress etc.)
« Bronnen: TEEB-stad, klimaatbestendige stad achtergrondrapport HVA

Inboedelschade en herstelkosten wening £3.500,-
Hieronder vallen het verwijderen en afvoeren van vlcerbedekking e.d.,
nieuwe vloerbedekking / parket, stucwerk / schilderwerk.

Gezondheidsrisico door water op straat £193 per persoon
Herstelkosten weg £0,73 per m*
Verwijderen slib van verhardingen £0,40 per m?

Tijdelijke afzetting rijweg £0,33 per m?
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MKBA STAP 5: MONETARISEREN

« Kosten en baten: wel of niet in geld uitdrukken?
« Hoeveel onzekerheid zit er in de bedragen?
* Dus: kritisch kijken naar kentallen
* Groenbaten?
» Verschillende kentallen bij verschillende instanties

Categorie A: Gezondheid

uuuuu

door afvang van fijnstof.

www.teebstad.nl
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MKBA STAP 6: DISCONTEREN

« Berekeningen in MKBA tool over een totale periode van 100 jaar

« Daarom: meerdere momenten waarop het projectgebied
opnieuw wordt ingericht.

« Uitgangspunt MKBA tool
« 2 x vernieuwen openbare ruimte én de riolering (looptijd 60 jaar)
« 2 x alleen vernieuwen openbare ruimte (iedere 30 jaar).

« Bedragen naar het nu berekenen door middel van een discontovoet

<
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MKBA: STAPPENPLAN

Stap 1: Posten? (wat speelt er?)

Stap 2: Wat kost een straat?

Stap 3: Kosten waterschade

Stap 4: Baten van groen en water

Stap 5: Monetariseren / betrouwbaarheid
Stap 6: Disconteren
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Invoergegevens:

« Hoeveelheid woningen,;

» Soort rioolstelsel;

* Type straat;

« Huidige afvoersituatie regenwater;

» Aanwezigheid groen en blauw: bomen, haag, gazon, water;
* Hellend of vlak?
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Auteurs: MM Rouvoet BBE [Versie 1) &ing A.J. Bruijns (¥ersie 2]
warsie 1, deceminet 2016, Versie 28, cktober 2013

Invoerblad

Variantenstudie

* Variant O: huidige traditioneel; ——— 22

Herinrichtingsjaar inclusief Hi A en DWA) 0 jaar
. Bl Uit
° V - - Afvoer- & Bergi iteil Ecaheid |Wariant0 Wariant 1 Yariant 2 ] Overzicht Afvoercapaciteiten Overzicht Berg
arian en 3: bergen op straa = S Vo] .
tl J Bfvcercapaciteit regenuaterriocl (Verh.ope) | mmdunr 22 22| ] 0
Afvoercapaciteit regenwatervoorzieningen (Verh. o] mmiuur [1J 0 12 . w“
5 5 g 00 Bergingseapaciteit ragenwateruoorzieningen (erh | mm [ o 20 20
Infilyatiecpasiteit anverhard AT 0 20 20 EIR =
infiltratiemogelijkheden, gotensysteem == - 2 F 8 =
) Opperviakten “
Totaal opperviak. h 15935 15335 15835 BE§
. Dakapperulsk h 5457 5447) 5437 T
etC etC 9 el en Ontwer en Vethard opperaiak 1 237 £ s s .
- - . Openbare ruimte opperviak. h S 7676 7576 TETE TETE ¢
Onwerhard- en groen oppervisk. 1T m 3557 557 3943 e 5
“Waarvan Privaat Groen [optioneel] 1 o 0 0 0 0
Voangegeuens s
Aartal woningen h 55 55 55 55 5
Aantal inwoners 1 = 3 28 28 ) °
Aantal inwoners binnen 2traal van 1 km v pers [ e 7341 74l - .
Gem. Woningwaarde h 280000 240000) 240000 240000 N [R——
Strastlengte 3 365 265 365 265 RYSTESRE SR PpUSH S —— o
i = aar 2.7 92.7 87,1 #7.1| a0 WV WV w
AF- entoename in eerst volgende kwartier na uursom| __mm £l 3 -2 2|
[pre— ‘ 0-siuatic| Yariant 1
Ga haat database: Situatie Situatie Situatie
e Ecabeid inrichtin | H inri ini
Grondwerk
2and m - 500 Aanteq - -
jing e posier |
m 2090 Fervangen 2030 bervangen 2050 bervangen 2558 berwfeien
‘Woonstraat en parkeerterrein van betonstraatstenen | m® - - - 262 Aankeg
Vaetpadiplein van betanstraatstenen m 3998 bervangen 3933 Vervangen 3613 benvangen 3939 Verwangen
- o - 0 - 0 -
iltrat |
Cantrale uadi m [] - o - 172 Harieq i 2
oarlatende verharding m [ - ] - [ 2629 Aoy
Verbindingsleiding m [ - ] - [ - Aang
Cirainage m [ - ] - 60 Rarieq £ Aanieg
Moigoot m - - 2 Aarieq -
i i |
Buiz beton 500 m 36 bermjeren 376 werangen 36 berwjoeren 376 vereeien
Finolput beton 500 st 7 benwjeren 17 bemangen 17 Venwjieren 17| berwjiseien
Parceslaansiting =t 55 benwjiteren 55| bisvangen 55 Versfkren 55| Derueren
Kalk E 3 berangen 6| bevangen 6 Venwgiobren 36| beriteverns
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Het invoeren van gegevens:

Hl]ges[fhl]()l van Amhtﬂrdﬂ.m Auteurs: MM, Rouvoet BBE [VYersie 1] &ing. A.J. Bruijne [Versie 2) & Mze. bl val -
Productiedatum: versie |, december 2016; Versie 3.3, aktober 2023
Invoerblad
Jaar 2023
Giebiedssituatie] ¥lak
Herinrichtingsjaar inclusief HWA en Owal 0 jaar
ggﬂwaarde‘ Uit
Afvoer- & Bergingscapaciteit Eenbeid | Wariant 0 ~ Wariant 1 ¥ariant 2 overzicht Afvoercapaditeiten Overzicht Bergingscapaditeiten
Eterging op straat (Tat. app.] mm 20| 40 . s
Afucercapaciteit regenwaterriool [Verh. opp) 1 mmiwr 22 22 B
Afvoercapaciteil oarzieni [Werh. opp]  mmduur [1] [1]
W aarvan infiltratie naar bodem [Werh. Opp) 1 mmiuer 1] 1]
p oo [Yerh.of  mm 1] 1] I
“waarvan alle geborgen neerslag infilereert [Yerh. Oy mm 1] 1]
Infiltratiecpaciteit onuerhard 1 mmtuer 20 20
Afkoppelen daken? b Mee Mee N
Opperviakten §is E
Totaal oppervlak, b m 21422 21422 21422 21422 E £
Diakoppervlak, 1T m 5457 5457 5487 5457 & H -
Werthard opperulak b m 12.378 12378 1.208 neve : H
Openbare ruimte oppervlak, 1T m TETE TETE TETE TETE B
Onverhard- en groen opperylak, b m 3B6T 3567 4.729 4.067
waarvan Privaat Groen [optioneel] b m' 1] 1] 1] 1]
Woongegevens .
Aantal woningen b =t [33 [ [13 [
Aantal inwoners h IS 35 33 35 33
Aantal inwoners binnen straal van 1km 1 pers 12.899 12899 12.899 12.899
Gem. Woningwaarde h 240,000 240000 240,000 240,000 B R — R
Straatlengte b m 362 362 382 382 Alyisrespinin o [Varh. apa) [Vath. pp
Herhalingskans wateroverlast T- Jaar 7 [ 63 74| ) v s
n toename in eerst volgende kwartier na uursom mm -2 -1 1] il i}
¥ariant 1 ¥ariant 2 ¥ariant 3
Ga naar database: Situ
Eenbeid Hoeveelheden H: Hoeveelheden He: hting Hoeveelheden
Grondwerk
Zand m - &00 Yarmivenan - -
Dirainzand m’ B B B B
Elementen verharding
‘Woonstraat en parkeerterrein van betonstraatstenen m 2890 Veramger 2090 vervangen 2850 veranger 2685 verniceren
Woetpadiplein van betonstraatstenen m 3933 Yervangen 3993 VEFVEIIENT JE12 PETRRNTET 3933 PEFVENIEN
Wioonstraat en parkeerterrein van betonstraatstenen m - - - 262 Ao
Dioorlatende verharding m - - - 2629 Ao
Infiltratiesystemen
Centrale wadi m = = 172 Aarmieg =
Malgoat m - - 142 - -
Werbindingsleiding m - - - 20 Ao
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Het invoeren van gegevens:

Hoeveelhedenstaat S
inrichalagaines ¥ariant 0 - O-situatie | Wariant 1 ¥ariant 2 ¥ariant 3
Ganaar database: Situatie Situatie Situatie Situatie
k Ho Thed Herinrichtin_ | Hoeveelheden Herinrichtin |Hoeveelheden Herinrichtin |Hoeveelheden Herinrichtin
Grondwerk
Zand m’ - f00 Asmieg - -
Elementen verharding Mizer posten
Woonstraat en parkeerterrein wan betonstraatstenen m* 28340 e 2890 Pervanaes 2880 e 2685 Permirenas
‘wioonstraat en parkeerterrein wan betonstraatstenen m* - - - 262 AMsmie
Woetpadiplein van betonstraatstenen m* 3954 R 3994 dervanaes 3613 Mersmaes 3994 barsamges
a - 0 - a - a -
Infiltratiesystemen Meer pasten |
Centrale wadi m’ 0 - 1] - 17z Aamieg 0 -
Dioorlatende werharding m’ 0 - 1] - 0 - 2629 Aamieg
Werbindingsleiding m 0 - 1] - 0 - 20 At
Dirainage m 0 - 1] - 380 Aamieg a0 AMsmie
Mlalgoat m - - 142 Aamisg -
Gescheiden hemelwaterriool Mieer posten
Euiz bieton 500 m 76 Permienen TR Yervsmmen ITE| beesienes AR bersisenes
Figolput beton 500 =t 17 Ly i 17 Pervanaes 17 LG i 17 Permimenen
Ferceelaansluiting =t 55 erdivenem 55 e 55 Yerdiienem fils} Yermirienam
Ealk El 36 R 35 dervanaes 35 s T L el Yermimeram
PEramgE 134 Yervamaen FErvamaen Faramgen
Gemend of afvalwaterriool Mieer posben |
BEiuis beton 400 m 370 e 370 e avn Plersmges ] beranges
Fiioolput beton 400 =t & derisngeT & S e 16 deErisnges & bersamges
Perzealaansiuiting =t 55 P 55 Yaranaes 55 P 55 MarsamReT
Groenvoorziening Mger pasten |
Gazon m* BN e E1l Pervanaes 0 e BN beranmes
Haag m* 175 derisngeT 175 S e 175 Yersdimerem 175 bersamges
Boom in werharding st ar - 3 Yervamaen 37 FeErvamaen v FEramgen
DOverig Meer pasten |
Straatverlichting =t 15 e 15 Pervanaes 15 e 15 beranmes
Faal beton =t 0 - 1] - 0 - 0 -




Resultaten: de kosten per element

% meacamansein [JE MKBA-STRAATTOOL

Aan/Uit
Kosten voor de aanleg en onderhoud per variant en per |Variant 0 ~ O-situatie Variant 1 Variant 2 Variant 3
ljaar. De balkjes geven het percentage van de totale
jaarlijkse kosten weer. Investeri Onder Investeri Onder Invester Onder Investeri Onder
(€/1) (€/i) (€/) (€/1) (€/) (€/) (€/i) (€/)
Grondwerk ‘ ‘ ‘
Zand f ! r
» r y y
Elementen verharding
Woonstraat en parkeerterrein van betonstraatstenen . 3023' 681 |:| 3023“ 681 \:l 2981“ 671| 129
Woonstraat en parkeerterrein van betonstraatstenen r r r 62]
Voetpad/plein van bestonstraatstenen (| 4183! 92 41831'] 942 ] 3779? 8s1|] a183]] 942]
: 4 y y
Infiltratiesystemen
Centrale wadi f r il 15611 2762
Doorlatende verharding ¢ r r |:| 7151 |:| 2517
Verbindingsleiding r r r 9 20|
Drainage f ! [ 25] 380] 25| 380)
Molgoot r r | 1917
y 4 y
- b b s
Gescheiden hemelwaterriool
Buis beton 500 | 1715] 1120 17157 112f] 554 I 554
Rioolput beton 500 (o] 1781] ] 1781] { 169 | 169
Perceelaansluiting | 462 ﬂ a62] 307 30
Kolk I 279 158f| 279 158} 8’ 8
4 4 y
: r r r
) . b ’
Gemend of afvalwaterriool
Buis beton 400 0 14317 1020 14317 1020 1431] 1020 1431 102
Rioolput beton 400 0 1315 0 1315 (l 1315, ] 1315,
Perceelaansluiting I 162" I a62] I 262 I 262
4 4 y
y 4 14
- ¢ b b
Groenvoorziening
Gazon 370 971 370 971 ( 37]] 971
Haag | 12611 37| 1261 837] 287 | 126] 837
Boom in gazon r r r
Boom in verharding | 414[ 249]| 414[ 249]] 414[ 2491 a4 249
- b b b
Overig
Straatverlichting I 566] I 566] 1 566 I 566]
Paal beton r r r
4 y 14
. r r r
- b b b
Totale kosten: | €p/j 15.189 | €p/j 4.618| €p/j 15.189 | €p/j 4.618 | €p/j 13.149) €p/j 5.582 | €p/j 16.245| €p/j 6.647
Opsplitsing DWA- en HWA-kosten
Totaal over 100 jaar Jaar0 2de herinrichting Jaar0 2de herinrichting Jaar0 2de herinrichting Jaar0 2de herinrichting
Kosten incl. DWA en (verwijderen) HWA € 379.714 € 379.714| € 379.714 | € 379.714| € 350.626 | € 306.810| € 425.247 | € 386.992
Kosten excl. DWA en HWA ) € 194.589 € 194.589 € 188.550 € 268.733
Opslagperc. 41,7%'
Jaar0 2de herinrichting Jaar0 2de herinrichting Jaar0 2de herinrichting. Jaar0 2de herinrichting
Kosten incl. DWA en (verwijderen) HWA € 538.000 € 538.000| € 538.000 € 538.000 € 526.000 € 508.000 | € 557.000 € 512.000
Kosten excl. DWA en HWA € 276.000 € 276.000 € 267.000 € 381.000




% s [JE- MKBA-STRAATTOOL

Resultaten

Aanlegkosten Onderhouds- schadekosten Totale Restwaarde na Groenbaten  Groenbaten (100
Bedragen per jaar g kosten Jaarkosten 100 jaar per jaar jaar)
Variant 0 €15.800 £ 3.668 € 3.600 € 27.068 €28.600 €9.637,58 €963.758
Variant 1 £19.500 £ 3.668 €850 €24.418 € 28.600 £€9.637,58 £963.758
Variant 2 €18.400 €6.539 €680 €25.619 €25.200 €11.475,44 €1.147.544
Variant 3 €23.900 €£5.704 €590 €30.194 €34.200 €11.452,02 €1.145.202
Kostenverdeling
B Aanlegkosten Onderhoudskosten M Schadekosten
112%
[
100%
a0 95% 21%
D - T
I T—
14% 24%
Variant0 Variant 1 Variant 2 Variant3




% s [JE- MKBA-STRAATTOOL

Resultaten

Kostenverdeling
B Aanlegkosten Onderhoudskosten W Schadekosten
100%
B
3% 1
14% 14% 24%

Variant 2

Variant0 Variant 1

112%
== ]

21%

Wariant 3

Monetaire kosten en baten

120%

e
21%
3%
3% |
80% 14% 24%
B60%
0% ™ Groenbaten
W schadekosten
20%
Onderhoudskosten
0% B Aanlegkosten
Kosten Groenbaten Kosten Groenbaten Kosten Groenbaten Kosten Groenbaten
Variant 0 Variant 1 Wariant 2 Variant 3
Groenbaten per jaar
e | _
e | _
e | _
Variant 0

£- £2.000 €4.000
Variant 0
W Minder patienten bij de huisarts (€/j) €70
Minder arbeidsverlies [£/j) £343
m 5tijging Woningwaarde (£/]) £6.600,00
Eigenwoningforfait (€/j) £4.950
Watersysteembelasting (€/j) €241
Vermindering afvoerkosten [£/j) €880

m Afkoppelen (woning)percelen (€/]) UIT

£-

£6.000 €8.000 €10000 €12000 <€14000 €16000 <€18000 €20.000
Variant 1 Variant 2 Variant 3
£70 £87 £77
£343 £426 £378
£6.600,00 £6.600,00 £6.600,00
£4.950 £4.950 £4.950
£241 £241 £241
€880 £5.302 £5.302
£€- £- £-
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RESULTATEN & CONCLUSIES

» Ter ondersteuning van de afweging (en onderbouwing) tussen
varianten, zowel op het niveau van de praktische straatinrichting als
op strategisch gemeentelijk niveau

* Het monetariseren van groenbaten en het meenemen van deze
bedragen in een MKBA moet goed onderbouwd worden.

120%

100% - 215
_.
T3%

T 14% 14% 24%

bat
o
=]
®

60% -

Monetaire kosten en en

40% - _ Groenbaten

20% o 42% 42%

0% 4




% Hogeschool van Amsterdam

RESULTATEN & CONCLUSIES

Groenbaten
De groenbaten in % t.o.v. jaarkosten

120%

100%

80%

60%

40%

Monetaire kosten en baten

20%

0%

[ L
21%
3%
3%
14% 14% 24%
W Groenbaten
W Schadekosten
Onderhoudskosten

B Aznlegkosten

Kosten Groenbaten Kosten Groenbaten Kosten Groenbaten Kosten Groenbaten

Variant 0 Variant 1 Variant 2 Variant 3
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DE MKBA-STRAATTOOL

Zelf aan de slag

Bereken de kosten en baten voor een fictieve wijk.



45 Hogeschool van Amsterdam

FICTIEVE WIJK

Eigenschappen fictieve wijk:

* Het jaar van herinrichten is 2023;

+ De wijk is gelegen in een vlak gebied;

* De riolering wordt gedurende het eerste herinrichtingsmoment meteen vervangen;

* De standaardkosten en baten uit de tool worden meegenomen (geen eigen waarden);

« Er zijn 55 woningen gebouwd in de wijk met een gemiddelde woningwaarde van €240.000. Er
worden geen woningen gesloopt;

* Het projectgebied telt 88 inwoners;
» Het projectgebied heeft een straatlengte van 362 meter.

Voor het projectgebied zijn 3 nieuwe ontwerpen gemaakt:
« Variant 1. Water bergen op straat;

» Variant 2: Berging m.b.v. een centrale wadi;

« Variant 3: Waterdoorlatende verharding.



% Hogeschool van Amsterdam

Totaal opperviak 21.422 21.422 21.422 21.422
Dakoppervilak 5.487 5.487 5.487 5.487
Verhard oppervilak 12.378 12.378 11.206 11.878
Openbare ruimte opperviak 7.676 7.676 7.676 7.676
Onverhard- en groen oppervlak 3.557 3.557 4.729 4.057
Waarvan Privaat Groen (optioneel) 0 0 0 0
P P - i el
Afvoer- & Bergingscapaciteit 0 1 p 3
Berging op straat (Tot. opp.) mm 20 40 40 40
Afvoercapaciteit regenwaterriool (Verh. opp) mm/uur 22 22 0 0
Afvoercapaciteit regenwatervoorzieningen (Verh. opp) mm/uur 0 0 12 16
Waarvan infiltratie naar bodem (Verh. Opp) mm/uur 0 0 12 16
Bergingscapaciteit regenwatervoorzieningen (Verh. opp) mm 0 0 20 20
Waarvan alle geborgen neerslag infiltreert (Verh. Opp) mm 0 0 20 20
Infiltratiecapaciteit onverhard mm/uur 20 20 20 20
Afkoppelen daken? Nee Nee Ja Ja
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FICTIEVE WIJK

Variant 0

Elementenverharding

Afvalwaterriool (DWA)

»  Woonstraat en parkeerterrein wvan | 2.890 m? *  Buis beton 400 370m
betonstraatstenen

» Voetpad / plein van betonstraatstenen 3.999 m? »  Ricolput beton 400 16 stuk
Gescheiden Hemelwaterriocol (HWA) *»  Perceelaansluiting 55 stuk
*  Buis beton 400 375 m Groenvoorziening
*  Rioolput beton 400 17 stulkc »  (Gazan 611 m?
»  Perceclaansluiting 55 stulk *»  Haag 175 m?
»  Kolk 35 stuk *  Boom in verharding 37 stuk

Dwerig

»  Straatverlichting 15 stuk

Variant 1
Elementenverharding Afvalwaterriool (DWA)
»  Woonstraat en parkeerterrein wvan | 2.890 m? *  Buis beton 400 370m
betonstraatstenen

» Voetpad / plein van betonstraatstenen 3.999 m? »  Ricolput beton 400 16 stuk
Gescheiden Hemelwaterriocol (HWA) *»  Perceelaansluiting 55 stuk
*  Buis beton 400 375 m Groenvoorziening
*  Rioolput beton 400 17 stulkc »  (Gazan 611 m?
»  Perceclaansluiting 55 stulk *»  Haag 175 m?
»  Kolk 35 stuk *  Boom in verharding 37 stuk
Grondwerk Overig
»  zand 500 m? »  Straatverlichting 15 stuk
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FICTIEVE WIJ

Variant 2

K

Elementenverharding

Afvalwaterriool (DWA)

* \Woonstraat en parkeerterrein van | 2.850 m? *  Buis beton 400 370m
betonstraatstensn

» oetpad / plein van betonstraatstenen 3.613 m? *  Rioolput beton 400 16 stulk

Gescheiden Hemelwaterriool (HWA) »  Perceelaansluiting 585 stul

(verwideren)

*  Buis beton 400 375 m Groenvoorziening

*  Rioolput beton 400 17 stuk »  (Gazon 611 m?

»  Perceslaansluiting 55 stul *  Haag 175 m?

o Kolk 35 stulk *  Boom in verharding 37 stuk

Infiltratiesysteem Overig

» _ Centrale wadi {aanleqg) 1.172 m? *  Straatverlichiing 15 stulk

» Drainage 380 m

* Molgoot 142 m

Variant 3

Elementenverharding Afvalwaterriool (DWA)

» ‘\Woonstraat en parkeerterrein van | 2.588 m? *  Buis beton 400 370m
betonstraatstenen (verwijderen)

» \Woonstraat en parkeerterrein van 262 m? *  Rioolput beton 400 16 stulk
betonstraatstenen (vervangen)

« Woetpad / plein van betonstraatstenen | 3.99% m? +  Perceelaansluiting 85 stuk
(vervangen)

Gescheiden Hemelwaterriool (HWA)

(verwijderen)

*»  Buis beton 400 375 m Groenvoorziening

* _ Ricolput beton 400 17 stuk *  Gazon 611 m?

*  Perceelaansluiting 55 stuk » Haag 175 m?*

«  Kolk 35 stuk *  Boom in verharding 37 stuk

Infiltratiesysteem Overig

*  Doorlatende verharding (aanleg) 2.629 m? »  Straatverlichiing 15 stulk

s Verbindingzsleiding Z0m
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RESULTATEN & CONCLUSIES

Na het invullen van de tool:

Nu de tool is ingevuld kan je enkele resultaten bekijken in het tabblad ‘Berekeningen’ en in
‘Resultaten’:

1.

2.
3.

© N o o=

Wat zijn de jaarlijkse kosten per variant? (Aanleg en onderhoud).

Welk onderdeel is het duurste in aanleg?

En welk object is het duurste qua onderhoud? Weet je ook waarom? (Tip: kijk eens in de
tabbladen ‘Inrichtingskosten’ en ‘Onderhoudskosten” om te zien waar de kosten uit zijn
opgebouwd).

Welke variant is uiteindelijk het duurst (per jaar)?

Welke variant heeft, op basis van de herhalingskansen, het vaakst last van wateroverlast?
Wat zijn de jaarlijkse waterschadekosten per variant?

Welke variant heeft de meeste groenbaten per jaar? En hoeveel is dit?

Hoeveel is restwaarde per variant? Wat houdt deze restwaarde precies in?



ZELF AAN DE SLAG

MKBA eigen ontwerp
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MEER INFORMATIE

Online

* Het voorbeeldenboek

» Het voorbeeldenboek (uitgebreide online versie)
* Het voorbeeldenboek — Achtergronden
 MKBA rekentool + handleiding

« Boek: De klimaatbestendige wijk: Onderzoek voor de prakitijk.
Hogeschool van Amsterdam, Urban Technology

(hoofdstuk 4 + bijlage 2)

www.hva.nl/klimaatbestendigestad




VRAGEN?

www.hva.nl
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